TOBIOT VO ELM Beynolxalq elmi jurnal. 2023 / Cild: 5 Say: 12 /52-58 ISSN: 2707-1146
NATURE AND SCIENCE International scientific journal. 2023 / Volume: 5 Issue: 12 / 52-58 e-ISSN: 2709-4189

DOI: https://doi.org/10.36719/2707-1146/39/52-58
Sevinc Malikova
Elm vo Tohsil Nazirlyi Radiasiya Problemlori Institutu
fizika tizrs folsofs doktoru
sevinc.m@rambler.ru
Elmira Salayeva
Azarbaycan Dovlot Neft vo Sonaye Universiteti
magistrant
elmirasalayeva@gmail.com
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Xiilasa
Toqdim olunan isdo radioaktiv maddoslorlo ¢irklonmis havanin radioaktiv maddolordon
tomizlonmasi yollart aragdirilib. Havanin radioaktiv maddslordon tomizlonmasi ti¢iin effektiv yollar
togqdim olunub.
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Abstract
In the work presented, ways of cleaning air contaminated with radioactive substances from
radioactive substances have been investigated. Effective ways to clean the air from radioactive
substances have been presented.
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Giris

Uzvi yanacaq ehtiyatlarmm mohdudlugu soraitindo diinya energetikas1 inkisafinin osas
istiqgamoti olan alava enerji monbalorinin axtarigsinda, niivo energetikasi aparici movqe tutur. Atom
energetikasi hal-hazirda 21-ci asrin energetika vo ekoloji problemlorinin halli iigiin olverisli bir yol
kimi qiymotlondirilir. Oz ndvbosindo, atom energetikasinin inkisafi atom stansiyalarmnin
istismarinda radiasiya tohliikosizliyino qoyulan toloblorin artmasina sobab olur. Atom istilik
tochizati stansiyalar1 (AIS), mosalon, moskunlasan arazilora, sonaye va kond tosarriifat1 obyektloring
yaxin yerdo yerlogsmolidirlor. Bu da, miivafiq olaraq, AES ilo miiqayisoado biitliin sistemlorin
etibarlilig1 vo tohliikasizliyi liciin AIS-o daha sort taloblor qoyur (1).

Biosferin ¢irklonmasinin vo AES-in yaxinliginda yasayan ohalinin siialanmasinin asas potensial
monbayi stansiyanin istismar1 zamani amalo galon qaz vo aerozol tullantilaridir. Demali, radioaktiv
maddslorin hava miihitine atilmasiin qarsisinin alinmasi radiokimyavi qurgularin islomasi zamani
ekoloji vo radiasiya tohliikosizliyini miioyyonlosdiron osas amillordon biridir (1; Abdullaeva, 2022:
32).
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Qaz tullantilarinin amoalo golmosi niive-yanacaq dovriiniin (N'YD) biitiin moarhalolorinds bas verir.
Niivo energetikasiin miiasir inkisaf soviyyasindo niive yanacaq dovriinii nozora alaraq, asagidaki
texnoloji komponentlori qeyd etmok olar: uran filizinin hasilati vo emali; U308 soklindo uranin
alinmasi; U308-in UF6 qaz halina konversiyasi; izotop ayirma zavodunda uranin zonginlosdirilmasi;
UF6-nin UO2-yo konversiyasi; IAE qatinin, IAE-nin dostlonmis detallarmin istehsali, IAE-nin
y1gilmasi; AES-do enerji istehsali; islonmis niive yanacaginin saxlanmasi vo daginmasi; islonmis niivo
yanacaginin emali; radioaktiv tullantilarin (RAT) utilizasiyast (Rogozina, 2014: 10). Beloliklo, niive
reaktorlarinin, niive yanacaginin tokrar emal1 vo utilizasiyasi zavodlarinin vo radioaktiv maddolorin
istifadasini nozordos tutan digor obyektlorin istismari personalin, ohalinin vo biitovliikdo otraf miihitin
radioaktiv ¢irklonmodon qorunmasi zarurati ils slagadar coxsayli problemlar yaradir. Bu problemlordon
biri do ventilyasiya sistemlorinin istismar1 zamani, hom normal rejimds, hom do goza hallarinda
gostorilon obyektlorin daxilinds radioaktiv elementlorlo ¢irklonmis havanin atmosfers buraxilmazdan
ovval tomizlonmaesidir. Havanin radioaktiv c¢irklonmasinin asas monbolori yodun vo onun
birlosmalorinin radioaktiv izotoplart (xiisuson do ¢otin tutulan metilyodid), homg¢inin radioaktiv
aerozollardir. Atom energetikasi obyektlorinin ekoloji tohliikasizliyini tomin etmak ii¢lin havanin bu
elementlordon tomizlonmeosi zoruridir. Hazirda atom elektrik stansiyalarinda radioaktiv maddolorlo
cirklonmis hava aerozollardan vo yod vo onun birlogsmoalorindon ayri tomizlonir. Aerozollar osason lif
filtrlori ilo, yod iso hopdurulmus aktivlesdirilmis komiir osasinda filtrlor torafindon tutulur. Beloaliklo,
yuksok effektiv tomizlomao sistemi ti¢ blokdan ibaratdir: yiiksok somarali acrozol filtri, komiir adsorberi
vo aktivlogdirilmis komiirdon yaranan hissociklori tutmaq ti¢iin daha bir yiiksok somoarali aerozol filtri
(Lebel, 2016: 82; Rulik, 2015: 72).

Radioaktiv aerozollar adoton havada olan vo tobii (uranin, toriumun vo radiumun pargalanma
mohsullar1) vo ya siini (uranin boliinmoa mohsullari, aktivlosma radionuklidlori vo s.) tobioto malik
olan istonilon asili hissociklor adlanir. Aqreqat voziyyotindon asili olaraq bork dispers fazali
aerozollar (miixtolif radioaktiv maddalorin tozu, tiistii) vo maye dispers fazali aerozollar (buxar,
duman va ya kondensasiya aerozollari) vardir. Aerozollarin orqanizms daxil olmasinin iki yolunu
geyd etmok olar. Birincisi inqalyasiyadir. Hava ilo tonoffiis edilon aerozol hissociklori tonoffiis
orqanlarmin daxili sothino ¢okiir, daha sonra iso gana niifuz edir vo biitiin orqanizmo yayilir.
Radionuklidlor kritik orqanlarda selektiv olaraq toplanir. ikinci yol-qida zoncirloridir. Atom elektrik
stansiyasinin yiiksok hiindiirliikdoki ventilyasiya borulari vasitosilo buraxilan radioaktiv aerozollar
havaya daxil olduqdan sonra torpaga, otlara, yarpaqlara ¢okiir, qida zoncirina daxil olur vo insan
orqanizmino diigo bilir. Daxili stialanmanin tohliikosi uzunomiirlii radioaktiv nuklidlors moruz
galma miiddatindon ibaratdir, ¢iinki onlarin bir ¢oxunun yaripargalanma dévrii vo miivafiq olaraq
insan organizmindon xaric olunma miiddati kifayat qodor uzundur (Zhukovsky, 2014: 192).

Qaz halinda olan radioaktiv tullantilarla isloyorkon tohliikesizliyin tomin edilmoesinde maqgsad
atom enerjisindon istifado sahasindo “Qaz halinda olan radioaktiv tullantilarla islonmasi” Federal
norma vo qaydalarina uygun olaraq miioyyon edilmis icazo verilon tullantilardan artiq miqdarda
radioaktiv maddslorin otraf miihito atilmasinin qarsisini almaqdir. Tohliikasizlik toloblori" (HIT-021-
15). Bu mogsads nail olmaq tiglin NYD miisssisalorinds ventilyasiya vo qaz tomizlomo sistemlori
yaradilir. Havalandirma vo qaz tomizlomo sistemlorinin osas moqsadlori asagidakilardir: is
yerlorinin radioaktiv ¢irklonma soviyyosinin tohliikkesiz mogbul hadlords azaldilmasit vo
saxlanilmasi; is yerlorinds tozun minimum konsentrasiyasinin saxlanmast vo sothi ¢irklonmonin
azaldilmasi; verilon havani qizdiraraq vo ya soyudaraq, habelo nomlondirarok vo ya qurudaraq
normal i soraitinin yaradilmasi; obyektlords ¢irklonmonin nozarstsiz yayilmasindan qorumaga
komok edon daha az ¢irklonmis hocmdon daha ¢ox ¢irklonmis hocmo hava axmimin istiqamatini
saxlamagq; tullant1 gaz axinlarinin atmosfers buraxilmadan ovval tomizlonmasi (Vincent, 2007: 118;
Tokonami, 2005: 278).
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Hazirda atom elektrik stansiyasinin texnoloji sxemlori elo tortib edilir vo istismar olunur ki,
radioaktiv maddalorin biosferdon demak olar ki, tam tocrid olunmasini tomin etsin vo onlarin otraf
miihito miimkiin sizmas1 mévcud sanitar normalarin icazo verdiyi soviyyaya gotirsin. Buna baxmayaraq,
reaktorun miixtolif texnoloji sistemlorindo suyun tomizlonmasi, avadanliglarin tomiri vo ya
doyisdirilmasi, AES-lords sinaq va digar islorin aparilmasi naticasinds ¢irklondirici maddslorin atilmasi
bas verir va tullantilar omals galir.

AES-in istismar1 zamani yanacaqda bolinmo mohsullar1 istehsal olunur. AES-in biitiin is
rejimlorindo, o climlodon konstruktiv qozalarda daxil olmagqla istehsal olunan radioaktiv maddoslorin bir
hissasi qaz halinda olan radioaktiv tullantilar soklindo davamli vo ya vaxtasirt atmosfers atilir. Qaz
tullantilarinin osas monbaolari ilkin konturu (SSER reaktorlari olan AES) vo turbin kondensator ejektoru
(BGKR tipli reaktorlar1 olan AES) olan bypass tomizloms sistemidir. Bu tullantilarin xarakteri reaktorun
néviinden va tullantilarla islonma sistemindon asilidir. Onlarin torkibing inert radioaktiv qazlar (IRQ)
(radionuklidlor Kr, Xe), qaz halinda olan *H va *H buxarlari, aktivlogdirici qazlar (*'Ar, '4C, °N, '°N),
halogenlor vo bork halda olan radioaktiv maddolor (bdliinmo vo aktivlogsmo mohsullari) daxildir. AES-da
tullantilarin olave monbayi stansiyanin osas vo komokg¢i obyektlorinin havalandirilmasidir. Boru
vasitasilo axidilmadan 6nce ventilyasiya olunan hava axini aerozol va yod filtrlorinden istifads etmoklo
tomizlonir (Chen, 1998: 173).

Atmosfer havasinin ¢irklonmodon miihafizosi sahasinds an somaorali istiqgamat otraf miihito zororli
maddoalorin buraxilmasini aradan qaldiran va ya koskin sokildo azaldan qapal1 istehsal dovrlori ilo az
tullanti, resurs va enerjiyo qonaot edon texnoloji proseslorden istifadadir.

Bununla bels, atmosfers zararli texnoloji tullantilarin tam hartorafli tomizlonmasini tomin edon az
tullantili texnoloji proseslori hazirlamaq vo hoyata kegirmok homiso miimkiin olmur, buna gora do
hazirda zororli tullantilarin garsisinin alinmasinin osas vasitolorindon biri somorali qaz tomizlomo
sistemlorinin islonmasi vo hazirlanmasidir (Cheng, 2000: 59).

Otraf miihitin ¢irklonmoasinin azaldilmasi iginds iki prinsipial forqli istiqgamot vardir: aktiv vo passiv.
Atom energetikasinda aktiv tisul texnoloji sxemlarin vo avadanliglarin tokmillogdirilmasi naticasinda
otraf miihito radioaktiv mohsullarin buraxilmasmin qarsisinin alinmasi; bu mohsullarin straf miihito
atilmasini aradan qaldiran qapali texnoloji prosesin yaradilmasi; yanacaq elementlorinin inkisafi vo
tokmillosdirilmasi; yiliksok somorali tomizloma sistemlorinin yaradilmasindadir. Passiv iisul radioaktiv
maddolor qarisiginin dispersiya effektindon istifadays osaslanir. Qazmn tomizlonmosinin sonaye tisullari
tic qrupa ayrilir:

1) bark uduculardan va ya katalizatorlardan istifads - "quru isullar" tomizlonmosi,
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2) maye uduculardan (absorbentlordon) istifado etmoklo — maye tomizlonmasi;

3) absorberlordon vo katalizatorlardan istifads etmodon tomizloma.

Birinci qrupa adsorbsiyaya, bark absorbentlorlo kimyavi qarsiliqli tasire vo qarisiglarin zororsiz vo
ya asanliqla ¢ixarilan birlosmolors katalitik ¢evrilmasino asaslanan iisullar daxildir. Quru tomizloma
tisullart adaton sorbent, uducular vo ya katalizatorun sabit lay1 ilo hoyata kegirilir, bu da vaxtasir
regenerasiya edilmali vo ya doyisdirilmalidir. Son zamanlarda bu ciir proseslor tomizloyici materiallarin
davamli olaraq yenilonmosine imkan veran "qaynar" vo ya horokotli layda da hoyata kegirilir. Maye
tisullar1 ¢ixarilan komponentin maye sorbent (halledici) torofindon udulmasina oasaslanir. Tomizlomo
tisullarinin {i¢lincli qrupu qarisiglarin kondensasiyasina vo diffuziya proseslorino (termodiffuziya,
masamali arakosma vasitasilo ayirma) asaslanir. Tolob olunan qazin tomizlonmasi deracesindon asilt
olaraq sort, orta vo inco tomizlonmolor ayird edilir. Lakin bu tosnifata cavab veron komiyyaot standartlari
texnologiyanin toloblorindon asili olaraq doyisir. Qazin tolob olunan tomizlonmasi doracasi ¢ox vaxt
prosesin aparilmasi sortlori vo ya iisullari ilo forqlonon bir nego morhalado slds edilir.

Zorarli maddslarin atmosfers tullantilarinin asas manbayi ilkin kontur vo kondensator tomizloma
istilik dastyicisinin tomizloma sistemi hesab olunur. Tullantilar homg¢inin soyuducu sizintilarinin
deqazasiyasi, reaktorda su miibadilosi zamani, su niimunalorinin gotiiriilmosi vo zorarsizlogdirmo
omoliyyatlar1 zamani qazlarin buraxilmasi naticesindo yaranir. Tullantilar miirokkob bir emal
sistemindon kegir: su buxarindan vo hidrogendon, aerozollardan vo yoddan tomizlonmo. AES-do
buraxilan qazlarin aktivliyini azaltmaq tii¢iin onlar boruya buraxilmazdan ovval miioyyon miiddot
saxlanilir, bu miiddat arzinds qisamiiddatli radionuklidlor pargalanir. AES-ds tullantilarin alave manbayi
stansiyanin asas vo komoke¢i obyektlorinin havalandirilmasidir. Boru vasitasilo axidilmadan avval
ventilyasiya olunan hava axini aerozol vo yod filtrlori ilo tomizlonir. AES-in qaz halinda olan radioaktiv
tullantilarinin torkibinds olan radioaktiv maddalorin mohsuldarligint minimuma endirmak {i¢ilin qaz
halinda olan tullantilarin lokallagdirilmasi, toplanmasi vo emali {i¢iin qaz halinda olan radioaktiv
tullantilarin emali {i¢lin tomizloyici avadanliqlardan istifado olunur: aparatlar, cihazlar, filtrlor,
adsorberlor, gqabarciqlar vo s. Bu avadanliq gaz halinda olan radioaktiv tullantilarin ¢ixa bilocoyi hava
miihiting binalarin xiisusi ventilyasiyasi li¢lin dart1 sistemlorinds, habelo avadanliglarm istismart zamani
gaz halinda olan radioaktiv tullantilarin idars olunan atilmasinin hoyata kegirildiyi texnoloji xatlordo
qurasdirilir. AES-do nozordos tutulmus cihazlarda qaz halinda olan radioaktiv tullantilarin tomizlonmasi
noticosindo bork radioaktiv tullantilar - filtr elementlori, sorbentlor, ventilyasiya sistemlorinin
elementlori va s. amals golir. Qaz halinda olan tullantilar1 atmosfers buraxilmasmdan avval ilk ndvbada,
bu miiddot orzinds onun aktivliyi qisamiiddatli nuklidlorin par¢alanmasi sobabindon azalir; torkibindo
radioaktiv qarisiglar olan suyun ¢ox hissosinin ayrildig: istilik doyisdiricilorinds soyudulur; aerozol
filtrlorinds tomizlonir; seolit filtrlorindo qurudulur vo aktivlesdirilmis komiirlo doldurulmus adsorber
filtrlorinds radioaktiv ¢irklordon tomizlonir. Bu amosliyyatlar qaz aerozol tullantilarinin radioaktivliyini
yiizlorlo dofs azaldir (tomizloma samaraliliyi 99%-don ¢oxdur). AES-in tullant1 qazlarini tomizlomok
ticlin adsorbsiya tomizloma tisulu, xiisuson do davamli axin rejiminds isloyan bir siitunda kripton vo
ksenon radionuklidlorinin dinamik adsorbsiya iisulundan istifado olunur. O, 100 dofodon ¢ox
tomizlonmoni tomin edirok AES-don ¢ixan qaz tullantilarinin aktivliyini sanitar qaydalarla miioyyon
edilmis standartlardan xeyli asag1 saxlamaga imkan verir. Qisamiiddoatli radionuklidlori olan qaz halinda
olan radioaktiv tullantilar1 tomizlomok moagsadi ilo radionuklidlorin pargalanmasi {i¢iin kifayat qodor
miiddot arzindo komiir adsorberinds saxlanmasina asaslanan xromatoqrafik sistemlordon istifads olunur.
Tullant1 gazlarini radioaktiv yoddan tomizlomok {igiin aktivlosdirilmis komiir iizorindo adsorbsiyadan,
homginin izotop miibadilosindon vo hopdurulmus komiirlo kimyoavi reaksiyalardan istifads olunur.
Sintetik liflordon va ya sliso lifdon hazirlanmis yliksok somoarali inca lifli filtrlor aerozol hissaciklorini
tutmagq ligiin istifado olunur. Qaz tomizloms sistemlarinin on miithiim komponentlori aerozol filtrlori vo
adsorberlordir (Jim, 2007: 239; Cooper, 1990: 217).

Atom sonayesi miiossisalori adaton yiiksok samarali aerozol filtrindon vo yod adsorber filtrindon
ibarat iki morhalsli tomizlomo sistemlorindon istifado edirlor. Yodun tomizlonmasi morhalasi kimi
adsorber filtrlor, bir qayda olaraq, sorbentin sorbent qranullari ilo doldurulmus bélmalors béliinmiis qutu
tipli kameraya yerlosdirildiyi cihazlardir. Oksor hallarda, molekulyar yodun va/va ya yodun iizvi
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formalarmin kimyavi sorbsiyasmi tomin edon miixtolif kimyavi birlosmolorlo hopdurulmus sorbent kimi
toxminon 1-2 mm 6l¢iilii aktivlesdirilmis kdmiir qranullar istifads olunur.

Kripton, ksenon vo ya radon kimi qisamiiddatli radionuklidlori olan qaz halinda olan radioaktiv
tullantilar1 tomizlomok iigiin radionuklidlorin parcalanmasi tigiin kifayot qodor vaxt arzindo karbon
adsorberindos saxlanmasina asaslanan xromatoqrafik sistemlordon istifads olunur. Nomlonmis kdmiirdo
kripton vo ksenonun adsorbsiya omsali quru komiirlo miiqayisods xeyli asagidir, ona goro do gqaz
tomizlomo sistemino qurutma qurgusu daxil edilir. Kdmiir adsorberlorinin davranisi dinamik xarakter
dastyir vo radioaktiv olmayan hava komponentlorinin (su, lizvi vo geyri-iizvi buxarlar vo qazlar)
davamli ¢okmaosi sobobindon tomizlomo somorsliliyi zamanla azalir. Aktivlegsdirilmis komiiriin
yaslanmas1 vo zoharlonmasi do filtrin deqradasiyasina sobab ola bilor. Buna gors do filtrlorin vaxtasir
sinaqdan kecirilmasi ¢ox vacibdir.

Tullanti qazlarmi radioaktiv yoddan tomizlomok {i¢lin aktivlosdirilmis kOmiir iizorindo
adsorbsiyadan, homginin izotop miibadilasindon vo hopdurulmus kdmiirlorde kimyavi reaksiyalardan
istifads olunur. KI, Pbl> va ya Cul; kimi metal yodidlor, homginin AgNOs3 va ya trietilen diamin kimi
yod vo metil yodid ils kimyavi reaksiyaya giron birlogsmalar istifado olunur.

Radioaktiv aerozollarin filtrasiyasini daha otrafli nazorden kegirorkon qeyd etmok lazimdir ki,
sonaye gazlarinin torkibindo olan asili hissaciklor 6z torkibing, aqreqat voziyyastina vo dispersliyino gora
son doraco miixtalifdir. Qazlarin asil1 hissociklorden (aerozollardan) tomizlonmasi mexaniki vo elektrik
vasitolori ilo hoyata kegirilir. Qazlarin mexaniki tomizlonmasi hoyata kegirilir: morkozdongqagma
qiivvasing moruz qalma, masamali materiallardan filtrasiya, su va ya basqa bir maye ilo yuyulma; Bazon
boyiik hissaciklori azad etmok iiglin onlarin cazibs qiivvasindon istifade olunur. Qazin mexaniki
tomizlonmasi adaton quru qazin tomizlonmasi (siklon aparati), filtrasiya vo yas qazin tomizlonmasi ilo
hoyata kegirilir. Elektrik qazinin tomizlonmasi yiiksokdispersli toz vo ya duman hissaciklorini tutmaq
tiglin istifado olunur vo miisyyan sortlords yliksok tomizlonmo omsalini tomin edir. Aerozolun ¢okmasi
gazin ionlagmasina sobab olan yiiksok gorginlikli elektrik sahasi (50.000 volta godar) torafindon hoyata
kegcirilir; Aerozol hissaciklori olave yiik alir vo oks yiiklii elektroda yerlosdirilir. Homginin, tozlu qaz
axmlarni filtrasiyasi ti¢iin tobii vo ya stini liflordon (pambigq, yun, asbest, siisolif, bazalt lifi, lavsan vo s.)
hazirlanmis miixtslif parcalardan istifade olunur. Bu tip filtrlors parca (al) filtrlori deyilir. Parganin
masamalorinds vo onun sathinda ¢dkan toz hissaciklorinin dlgiilori gox vaxt filtr par¢anin orta mosama
diametrindon dofalarls kigik olur. Bu onunla izah olunur ki, hissaciklorin ¢okmasi asason onlarin otalot
qiivvelerinin, elektrik yiiklorinin vo diger amillorin tasiri altinda toxuma elementlari ilo toqqusmasi
naticasindo bag verir. Bununla belo, filtr gismon tozla tixanmayana godar kigik hissociklora qarsi ¢ox
tosirli deyil. Parga filtrlori ¢ox inco toz fraksiyalarini tutmagq iigiin istifads olunur vo yiiksok tomizlomo
effektivliyino malikdir.

Parga filtrlori ilo yanasi, xiisusi kartondan, masamali kagizdan, pambiqdan, masamoli keramikadan,
metal keramikadan vo s.don hazirlanmis filtrlordon istifads olunur. Onlarin dizayni ¢ox miixtalifdir.
Bozilorinds tozun dévri tomizlonmasi tigiin qurgular yoxdur vo hidravlik miigavimotin miioyyon bir
doyarino ¢atdiqda, filtr materiali doyisdirilir. Bazi filtrlordon toz vaxtasiri geri yuyulma vo ya yuyulma
yolu ilo, ¢ox vaxt su ilo tomizlonir. Toz toplama effektini artirmaq {igiin boyiik materiallardan (keramika
vo metal halgalar, biizmoli polad siizgoc vo s.) hazirlanmis olavalori olan filtrlor mineral yagla
nomlondirilir. Senaye filtrlori, homginin filtratin horokat istigamotine vo cazibs qiivvasinin tosirine gora
dovri va davamli cihazlara boliiniir. Bu istigamatlor tist-iists diige, oks vo ya qarsiliqli perpendikulyar ola
bilor.

Havani vo gazlar1 radioaktiv aerozollardan tomizlomoayin on sada, etibarli vo gonaoatcil yolu lif
filtrloridir. Onlar genis yayillmisdir. Seliiloz, lavsan, polipropilen, poliakrilonitril, siiso vo kvars
liflorindon, bazaltdan vo s.-dan filtrlor islonib hazirlanmis va istifads edilmisdir. Petryanov filtrlori (PF)
polimer materiallar arasinda xiisusi yer tutur. Nisbaton asag1 hidrodinamik miigavimoto malik on ¢ox
niifuz edon hissociklor do daxil olmagla, on kigiklori yiiksok tutma somaraliliyi ilo forglonirlor. Radiasiya
miiqavimoting, elektrik yliklorinin mdévcudluguna, tursulara, golovilors, {izvi hollediciloro davamli,
yiiksok temperatura vo mexaniki yiiklors davaml olan miixtslif nov PF materiallari istehsal olunur. Holo
do istifads olunan PF filtrlorine alternativ siiso liflora asaslanan aerozol filtrloridir. Ultra nazik siiso
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liflordon hazirlanmus siiso kagizdan istifado edon filtrlor daha yiiksok effektivliyo malikdir. Onlar istiliyo
vo odadavamlidirlar vo filtlonmis miihitin nisbaton yiiksok riitubatinda vo torkibinda golovi vo tursu
buxarlarinin mévcudlugunda 6z somaraliliyini saxlayirlar.

NERA vo ya “miitloq filtrlor” adlanan sintetik liflordon vo ya siiso liflordon hazirlanmig yiiksok
somoarali inca lifli filtrlor aerozol hissaciklorini tutmagq ti¢ilin istifado olunur. Coxlu sayda toloblori
6dayon miitloq filtrlorin ¢oxlu modifikasiyasi mévcuddur. Bir qayda olaraq, filtrin mrii hissaciklorin
saxlanma somarsliliyinin azalmasi ilo deyil, tutulan aerozollarin migdar artdiqca filtr miigavimatinin
artmast ilo miisyyan edilir. Miitlaq filtrlor mohdud toz tutumuna malik oldugundan, tozu tutmagq tigiin
onlarin gabagina tez-tez ilkin sort tomizlomo filtrlori qurasdirilir.

Tipik diizbucaqli aerozol filtri sokil 2-do gostorilmisdir. Boyiik hava axinlarmin tomizlonmaesini
tomin etmok iigiin belo filtrlor adoton paralel olaraq bir ne¢o niisxodon ibarot bloklara birlosdirilir.

Aerozol filtrasiyast yalniz nisbaton boylik hissociklorin mexaniki saxlanmasina deyil, hom do
adgeziya qilivvalorinin komayi ilo submikron hissaciklorin tutulmasina oasaslanir. Aerozol hissociklorinin
liflor torafindon tutulmasi {iglin on azi1 altt miixtalif mexanizm molumdur: siizgac, ilisma, diffuziya,
otalot, elektrik vo qravitasiya. Filtrasiya somaraliliyi hissacik dl¢iisiiniin paylanmasi, hava axini siiroti vo
digor parametrlorin miirokkob funksiyasidir.

PF materiallariin tstiinliiklori, elektroformalagma texnologiyasinin baslangic polimer-holledici
sistemlorindo xammalin torkibino somoarali idaroedilmasi va hoartorofli olmasi sobabindan, onlarin
mikrostruktur, mexaniki, fiziki-kimyovi vo natico etibarilo funksional, struktur vo istismar xassalori,
eloco do qgaz aerozollarinin yiiksok somorali tomizlonmosi (QAYT) mogsadilo onlarin
optimallagdirilmasi imkanlarinda 6zilinii gostorir. Lif amalo gotiron polimerlorin miixtalifliyine vo
onlarn fiziki-kimyavi xilisusiyyatlorina gors, PF materiallar1 digar lifli analoglarina nisboton miixtslif,
¢OX vaxt ¢ox sort is soraitine - yiiksok vo ya agagi temperaturlara, kimyovi cohatdon aqressiv miihitlora,
ionlagdirici stialanmaya, hidrodinamik yiiklors va xiisusilo bu amillorin birgs tosirine adaptasiya olunur

(4).

Gargiva filtri
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Sakil 2. Aerozollar iiciin HEPA filtri

PF materiallarinin c¢atigmazliqlari, ilk novbado, elektrostatik yiikiin bosaldilmasi sobobindon
qisa bir xidmot miiddoti vo noticodo filtrasiya somorsliliyinin azalmasidir. Bu sobobdon, PF
materiallara osaslanan filtrlorin xidmoat miiddati 2000 saatdan cox deyil. Catismazliglara homginin
biitiin yiiksok somorsli filtr materiallar1 iigiin imumi olan mikro strukturunun geyri-izotroplugu
daxildir. Liflorin otrafdaki qaz axminin tobiotino qarsiliqlt tosiri, noticods lifli materialin
hidrodinamik miigavimatinin vo onun aerozol hissaciklorini tutmasinin somarsliliyinin azalmasina
sobob olur. PF materiallarinin fordi catigmazligi lif diametrinin asagr haddinin 0,3 mkm ilo
mohdudlasdirilmasidir.
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Natica

AES-in radioaktiv tullantilarinin, o climlodon qaz tullantilarinin islodilmoasi problemi niivo
sonayesinin inkisafina miihiim tesir gostorir. Hal-hazirda AES-in qaz borularinin tomizlonmasi {i¢iin
filtrasiya, ¢Okiintli kimi miixtolif iisullardan istifado olunur, lakin AES-don ¢ixan radioaktiv
texnoloji qazlarin zorarsizlosdirilmoasi tiigiin tohliikesiz vo qonastcil qurgularin yaradilmasi
miirokkaob bir isdir. Bu, tokca belo qurgularin tokmillogdirilmasi ilo deyil, hom do radioaktiv qazlarin
minimum texnoloji {fliriilmosine malik olan AES-lorin esas vo kodmok¢i avadanliglarinin
tokmillogdirilmasi vo yaradilmasi yolu ils hall edilmalidir. Qeyd etmok lazimdir ki, bu ciir tadbirler,
stibhasiz ki, miiasir marhalads idarsetma, texnoloji vo digar hallor sistemlarinin davaml totbiqi yolu
ilo tosorriifat foaliyyatin ekologiyalasdirilmasi, tobii otraf miihitin keyfiyyotinin yaxsilasdirilmasi vo
ya he¢ olmasa doyismoz qalmasi zamani tobii ehtiyatlardan istifado prosesindon maksimum natico
oldo etmoyo imkan verir.
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